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SIGMA ELEKTRIK hem Tiirkiye'de hem de diinya pazarlarinda daha giicli bir yapida olmasi igin ARGE,
URGE, Urlin Yonetimi, Pazarlama ve Marka Ydnetimi alanlarinda, musteri odakli faaliyetlerine devam
etmektedir. Yurticindeki ve yurtdisindaki is ortaklarindan aldiklari destek ile marka bilinirligini, marka imajini,
marka farkindaligini, liretim kapasitesini ve iriin gesitliligini arttirmaktadir. SIGMA ELEKTRIK paydaslarindan
aldigi bu giiven, memnuniyet ve olumlu geri bildirimler ile fabrikasini blylitmekte, ¢alisan sayisini arttirmaya
devam etmektedir.

} UNLU GRUP 1992 yilindan beri istanbul — Sancaktepe’de 26.000 metrekare alanda faaliyet gdsteren,

Uretim tesisinde 1.500°U askin galisani ile tekstil, insaat, elektrik ve dis ticaret sektorlerinde Uretim ve ihracat
yaparak Turk ekonomisine katkl yapmaktadir. 1993 yilinda otomatik sigorta Uretimi faaliyetleri ile elektrik
sektoriine giris yapan SIGMA ELEKTRIK 2009 yilindan beri UNLU GRUP biinyesinde istanbul - Sancaktepe’deki
fabrikasinda 200’0 askin uzman kadrosu ile faaliyetlerini gergeklestirmeye devam etmektedir.

} SIGMA ELEKTRIK yerli tretimi ile hem Turkiye'ye hem de Diinya pazarlarina hizmet vermektedir. SIGMA

ELEKTRIK uzman kadrosunun vermis oldugu giic ile Turkiye’nin yedi bdlgesindeki yaygin bayi yapilanmasiyla;
Avrupa, Asya, Amerika ve Afrika kitalarindaki, 82 Ulkede bulunan distribUtorleri ile beraber Alcak Gerilim Salt
Urlinleri sektoriinde; Algak Gerilim Devre Kesicileri, Otomatik Sigortalar, Algak Gerilim Akim Transformatérleri,
Algak Gerilim Kontaktorleri, Kagak Akim Koruma Salterleri, Sigortali Yuk Ayiricilart ve NH Sigortalar basta
olmak Uzere ¢esitli AG Koruma ve Olcl Cihazlariyla hizmet vermektedir.

} SIGMA ELEKTRIK basta TSE olmak tizere, trtinleri ile ilgili gesitli kalite belgelerine sahip olup, uluslararasi

sertifikalardan ASTAyI da alarak kalite belgelerini genisletmistir. Bu belgelere ek olarak; SIGMA ELEKTRIK
tim is siireclerini ISO9000 kalite glivencesi altinda gerceklestirmektedir. SIGMA ELEKTRIK'in birinci énceligi
kalite ve musteri memnuniyetidir. Bundan dolayi, tUm girdi hammadde Urinleri ilk agsamadan itibaren fabrika
blnyesinde bulunan ve son teknoloji test cihazlarini barindiran laboratuvarinda, uluslararasi standartlar goz
ondnde bulundurularak ilgili testlerden geger not aldigi takdirde, Uretime sevk edilmektedir. Yine ayni sekilde
dretim sUreclerinin tim safhasini olusturulan kalite kriterleri ile proses kontrolleri takip edilmekte ve son
olarak yUkleme 6ncesi Urtnlerin kalite kontrolleri yapilarak mUsteriye sevk edilmektedir.

O] SIGMA ELEKTRIK TANITIM FiLMi

C "youtube.com/sigmaelektrik” linkinden izleyebilir,

yan tarafta bulunan QR Kkod ile kolay ve hizli erisim saglayabilirsiniz.
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OTOMATIK SIGORTALAR

Otomatik Sigortalar (minyatur devre Kesiciler, MCB’ler) tesisati ve tesisata bagli elektrik cihazlarini asiri akimlara
ve Kisa devrelere karsi koruyan bir devre elemanidir. Otomatik sigortalar, elektrik tesisatinda asiri akim veya kisa
devre olusmasi durumunda bu durumu tespit ederek elektrik akimini keser.

Otomatik Sigorta Nasil Secilir?

Otomatik sigortalar;

1. Kutup Sayilari (1P, 2P, 3P, 4P)

2. Anma Akimlari (1A’den 125A’e kadar)

3. Kisa Devre Kesme Kapasiteleri (3KA, 6KA, 10KA, 16KA)
4. Acma Karakteristiklerine Gore Secilir. (B-C-D egrisi)

Otomatik sigortalarin anma akimi, otomatik sigortanin bagli bulundugu devreden gecen akima esit veya blyUk
olmasi beklenir. Kisa devre kesme Kkapasiteleri, otomatik sigortanin bagli bulundugu noktadaki beklenen kisa
devre akimindan buytk olmalidir. Otomatik sigortalarin agma karakteristigi ise sigortanin koruma yapacagi yukin

karakteristigine gore belirlenir.
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Otomatik Sigortalarda A¢ma Egrisi Nedir?

Otomatik sigortalarin bagli oldugu elektrik sisteminde Kisa devre olusmasi durumunda B egrisi (B tipi) sigortalar
nominal akimin 3 ila 5 kati arasinda, C egrisi (C tipi) sigortalar, nominal akimin 5 ila 10 kati arasinda, D egrisi (D tipi)
sigortalar nominal akimin 10 ila 20 kati arasinda devreyi acar.

AKkor flamanli lambalarin,
B Tipi isiticilarin korunmasinda
kullanilir.

.-' Floresan lambalarin, gl¢ priz

N devrelerinin, makinalarin, dlisuk
E C Tipi gL’l(v;lU motorla.rln, klimalar.!n,

H sogutma makinalarinin, glic

. dagrtim panolarinin

.'. korunmasinda kullanilir.

Yuksek guglt motorlarin,
D Tipi pompalarin, kompresorlerin
Korunmasinda kullanilir.

4 www.sigmaelektrik.com
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KACAK AKIM KORUMA SALTERLERI

Elektrik carpmasinin insan
viucudu Uzerindeki etKisi

4 A sonrasi = Dokular yanmaya baslar

} 75-100 mA = Olumciil etki

0.050

30-50 mA = Solunum felci
0.030
0.015 10-30 mA =Kas cekilmesi
0.010

5-10mA = Agnili sok etkisi
0.005
0.001 1-5 mA = Cok hafif hissetme

Kacak akim koruma salterleri, can ve mal glvenligini riske atan elektrik kagaklarina karsi kullanilmasi gerekKli olan
koruyucu elektrik ekipmanidir. Normal isletme sartlar altinda sebekenizde faz iletkeninden giden akim ile notr
iletkeninden donen akim degerinin ayni olmasi gerekir iken sistemde herhangi bir kagak olusmasi durumunda kacak
akim, direnci daha az olan yolu secer. Bu yol sebekeye bagli bir cihaz, bu cihaza veya sebekeye dokunan bir canli
olabilir. Dolayli veya dogrudan temas halinde ciddi yaralanmalar, 6lumler meydana gelebilir. Kacak akim nedeni ile
olusan ark, yangin riski olusturarak evinizi ve isletmenizi tehlikeye atabilir.

Kacak Akim Koruma Salteri Nasil Secilir?

Elektrik tesisatinin bulundugu her yerde kullanimi zorunlu olan kagak akim koruma salterleri se¢iminde asagidaki
hususlar g6z ontinde bulundurulmalidir:

+ Sistem ihtiyacina yonelik koruma sinifinin belirlenmesi (AC Tipi, A Tipi, B Tipi)
« isletme akimi (In)

« Cihazin korumasi istenen kacak akim seviyesi (30mA, 300mA)

«  Kutup sayisi (1P+N, 3P+N)

AC, A ve B tipi kacak akim koruma salterleri arasindaki farklar ve kullanim alanlari nelerdir?

AC Tip kacak akim koruma salterleri; Herhangi bir elektronik bilesen icermeyen, rezistif karakterli yiklerin bagli
bulundugu elektrik sebekelerinde AC kacak akimlara karsi koruma saglar.

A Tipi Kacak Akim Koruma Salterleri; AC ve darbeli DC (dogru akim) kacak akimlara karsi koruma saglar. Elektronik
bilesen iceren devrelerde, led slrUctler ve dimmerler dahil aydinlatma ekipmanlarinda ve indiksiyon ocaklarinda
kullanilir.

B tipi kacak akim koruma salterleri; AC kacak akimlarin algilanmasinin yani sira, yuksek frekansli kacak
akimlarin veya DC dalga formlarina sahip kagak akimlarin algilanmasinda kullanilir. A ve AC tip kacak akim koruma
salterlerinden farkli olarak icerisinde iki adet toroid bulunur. Birinci toroid olusabiecek AC kagak akimlari algilarken

www.sigmaelektrik.com 5
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ikinci toroid ise olusabilecek DC kacak akimlari algilar. Degisken frekansli motor struculeri, endustriyel makinalarin
elektronik kontrol Uniteleri, fotovoltaik tesisler, statik transfer sistemleri (STS), kesintisiz gl¢ kaynaklari (UPS),
Dogru akim (DC) sUrtculeri, frekans donusturiculeri(frekans konvertorleri, elektrikli arac sarj istasyonlarinda
(alternatif akim ile beslenen) guvenle kullanilir

Hangi Tip Sigma Kacak Akim Koruma Salterini Segcmeliyim?

AC TiPi ATIPI B TiPi E

Alternatif kacak akim (AC) Alternatif kacak akim (AC), Alternatif kacak akim (AC), Darbeli DC ka-
Darbeli DC kacak akim cak akim, Yuksek frekansli alternatif akim
SHM - SGM - SDM SFM SKM
Serisi kacak akim koruma salterleri Serisi kacak akim koruma salterleri Serisi kacak akim koruma salterleri
Rezistif yikler, Klasik aydinlatma, Led surtculer ve Dimmerler, Yurayen AC/DC motor surtictleri, Fotovoltaik tesisler,
Elektrikli isiticilar, Asansor bulunmayan | merdivenler, Asansorler, Asansorli ve Led | UPS, Frekans donusturictler, Elektrikli arag
klasik aydinlatmali Konutlar aydinlatmali konutlar sarj istasyonu

i
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Kacak Akim Koruma Salterlerinde Secicilik Nedir?

Belirli bir alanda meydana gelen kacak akim nedeni ile tim sistemi enerjisiz birakmak yerine, kagak akimin olustugu
elektrik tesisatini enerjisiz birakmak icin kacak akim uygulamalarinda secicilik uygulanir. Ornegin 10 katli bir binay!
dislnelim. 1. Katta meydana gelen kacak akim nedeni ile ana panoda bulunan kacak akimin atarak tim binanin
enerjisinin kesilmesini istemeyiz. Bunun yerine 1. kat panosunda yer alan kacak akim koruma salterinin 6nce acarak
1. katin elektriginin kesilmesi ile sadece kacak akimin olistugu alani izole ederiz.

1-Zamana Bagli Segcicilik

Kacak akimkoruma salterleriherhangibir kacak akim durumunda devreyigecikmesiz olarak acar. Selektif tip dedigimiz
kacak akim koruma salterleri ise kacak akim olusmasi durumunda elektrik devresini belirli bir stre bekledikten
sonra agma yapar. Ana panolarda gecikmeli tip kacak akim koruma salterleri, tali panolarda ise gecikmesiz tip
kacak akim koruma salterlerinin kullanilmasi sonucunda zamana bagli selektivite saglanir. Tali panolara bagli yuk
tarafinda herhangi bir kacak akim olusmasi durumunda pano icerisinde yer alan kacak akim koruma salterleri kagak
akimlari algilayarak gecikmesiz agma saglar ve hatanin meydana geldigi elektrik tesisatini yalitmis olur. Ana pano
icerisinde yer alan gecikmeli tip kacak akim koruma salteri ise gecikme slresi boyunca kacak akim durumu tali

6 www.sigmaelektrik.com
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panodaki kacak akim koruma salteri tarafindan ortadan kalktigi icin devreyi acmaz, boylece tum elektrik sistemi
enerjisiz kalmayarak sadece kacak akim durumu olusan béltim icerisinde yalitim saglanmis olur.

2-Hassasiyete Bagli Segicilik

Kacak akim koruma salterlerinde hassasiyete bagi secicilik 30mA ve 300mA kacak akim esik degerlerine sahip
salterlerin kullanilmasi ile saglanir. Tali panolarda ylksek hassasiyetli 30mA kacak akim koruma salterleri (hayat
koruma), ana panolarda ise hassasiyeti 300mA olan kacak akim koruma salterleri (yangin koruma) kullaniimalidir.
YUK tarafinda dustk degerli bir kacak akim olusmasi durumunda oncelikli olarak tali panoda bulunun kagak akim

koruma salteri devreyi keserek sadece hatanin meydana geldigi bolumu izole edecektir. Bu secicilik ozelligi
sayesinde tum sistemin enerjisiz kalmasinin ontne gegilir.

3-Kacak Akim Tipine Bagli Secicilik

Kacak akim koruma salterlerinde tip bazli secicilik ana panolarda A tipi, tali panolarda AC tipi kacak akim koruma
salterleri kullanilmasi ile saglanabilir. Bu uygulamada amag, gereksiz agmalara izin vermeyen A tipi Unite ile kacak
akim koruma salterlerinin ana panodan atmamasidir. Boylece Elektrik sisteminde DC hilesenlerin veya harmonik

akimlarin varliginda salter ana pano yerine tali panodan atacak ve tlm sistemin enerjisiz birakilmasi onlenmis
olacaktir.

SLM4
Gecikmeli (Selektif)
Ian 300 mA

A Tipi

SHM2

Gecikmesiz
Ian  30mA
AC Tipi

Kacak akim koruma salterleri insan hayatini tehlikeli elektrik kacak akimlarina karsi, elektrik tesisatini ve o tesisata
bagli elektrikle calisan tim cihazlari ise yangin riskine Karsi korur.

www.sigmaelektrik.com 7
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Kacak Akim Koruma Salterleri Neden Atar?
1) Kablo izolasyon Hatasi

En sik rastlanan neden elektrik tesisatindaki veya bu tesisata
bagli calisan elektrikli cihazlarda olusabilecek izolasyon hatasidir.
izolasyon hatalari elektrik kablo yalitkanlarinda hasar olusmasi
sonucu, kablo baglanti terminallerinin dogru baglanmamis olmasi,
kettle gibi nemli/islak ortamda bulunabilen cihazlarin elektrik
aksamina su/nem girmesi gibi durumlar sonucu olusur.

2) Bunye Kacagl, Dogrudan Temas

Bir baska neden ise tesisatta veya tesisata bagli elektrikli cihazlarin
blnyesinde bulunan sabit kacak akimlardir. Bu durum, cihazlarin aktif
akim tasiyan boltmleri ile govdesinin dogru izole edilmemesinden,
zaman icerisinde cihazlarda olusan deformasyona bagli yalitimin
zarar gormesinden veya cihaz govdesinin standartlara uygun sekilde
topraklanmamis olmasindan kaynaklanabilir. Ozellikle endistriyel
tesislerde kullanilan makinalarda govde kagagina daha yuksek
akim degerlerinde rastlanabilmekle hirlikte can ve mal guvenligi
acisindan dogru topraklama ve yalitim dikkat edilmesi gereken en
onemli noktadir.

3) Asiri Gerilim Darbesi

Asiri gerilim darbelerinin sebep oldugu gecici kacak akimlarda kacak
akim koruma salterleri devreyi nedensiz agabilirler. Asiri gerilim
darbeleri iki cesittir.

Yildirm akiminin topraga bosalmasi sonucu elektrik tesisatinda
olusan asiri gerilimler.

Elektrik tesisatina bagli elektrikli cihazlarinin anahtarlanmasi (acilip
kapatilmasi) esnasinda olusabilecek asiri gerilimler. Tesisatta olusan
bu asir gerilimler kacak akim koruma salterlerinin kacak akim olarak
algilayabilecegi akim darbelerine neden olabilir. Bu nedenle asiri
gerilim darbeleri olusmasi sirasinda kacak akim koruma salterleri
devreyi acabilirler.

4) Topraklama

Kacak akimlaringlvenlibir sekilde topragailetilmesiicin standartlara
ve yonetmeliklere uygun topraklama sistemi olusturulmasi blyuk
onem tasir. Elektrik sisteminde olusan bir kagak akim veya hata
akimlarinin can ve mal guvenligi acisindan topragda iletilmesi gerekir.
Topraklama direncinin yuksek oldugu elektrik tesisatlarinda kacak
akimin bir kismi da temas sonucu insan Uzerinden gegebilir ve
istenmeyen kazalara ve can Kayiplarina sebep olabilir.

8 www.sigmaelektrik.com
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5) Harmonik Akimi

Harmonik akimlari, yani akim dalga formunun ylksek frekansli

1. Harmonik
(Temel Bilegen) bilesenleri, elektrik tesisatinda istenmeyen bir durumdur.
2. Harmonik Harmonik akimlarinin var oldugu elektrik tesisatinda harmonik
3. Harmonik filtrelerin kullanilmasi arizalarin azaltilmasi ve enerji kalitesi
acisindan son derece 6nemlidir. Harmonik akimlari ile ilgili bir
/\ > diger istenmeyen durum, ariza ve enerji Kaybinin yani sira,

\/ kacak akim koruma salterinin sebepsiz ve belirsiz zamanlarda
atmasina da neden olmalaridir. Kagak akim koruma salterleri
elektrik tesisatinda bulunan harmonik akimlarini kacak akim
gibi algilayarak sebepsiz acmalara ve elektrik sisteminin
enerjisiz kalmasina neden olabilirler. Harmonik akiminin oldugu

isletmelerde ve uygulamalarda dogru kacak akim koruma
salteri secimi son derece 6nem tasimaktadir.

KACAK AKIM KORUMA SALTERI TEST CiHAZI

Test kablosu baglanti terminali

2x8 karakter LCD panel

Kacak akim test kademeleri segme
durumunda arttirma butonu /.\
Kagak akim test kademeleri segme ®“’

durumunda azaltma butonu

Cihaz test kablosu ile prize
baglandiginda o noktada eneriji
olup olmadiginin bilgisini verir

Secilen test akimini uygulama onay
butonu

Ac¢ma/Kapama anahtari

Kacak akim koruma salteri test cihazi, isletmenizdeki Kacak akim korumasi yapan cihazlarin dogru calisip
calismadigini kolayca Kontrol eden bir test cihazidir. isletmenizde, evinizde herhangi bir elektrik prizine takilarak,
sisteme faz iletkeni Gzerinden gonderdigi kagcak akim ile kacak akim salterinin TS EN standartlarinda yer alan kacak
akim esik degerlerine gore agma ve agmama yapabildigini ve salterin ne kadar slrede agma yaptigini test eder.

Hatali calisan bir kacak akim salteri elektrikle temas sonucu yaralanmalara, olimlere ve yanginlara sebep olabilir.
Bu risklerin ortadan kaldirilmasinda, kacak akim salterlerinizin dogru calisip calismadigin test etmek, calismayan
kacak akim salterlerini yenisi ile degistirmek onem arz eder. Evinizde, isyerinde kullanilan kagak akim cihazlarini
test etmek, Sigma kacak akim koruma salteri test cihazi ile oldukga kolaydir.

Kacak akimin insan hayati Uzerindeki etkisi gz onidnde bulunduruldugunda, kacak akim Koruma salterinin
kullanilmamasi veya arizali Grindn kullanilmasina karsi hem maddi manevi hem de hukuki cezalar s6z konusudur.
Bu noktada guvenilir bir elektrik sistemi igin, kagak akim koruma salteri test cihazi; is glvenligi uzmanlari, kontrol
muhendisleri, tesisat denetleme muhendisleri, isletmelerdeki elektrik bakim ekibi, isletme sorumlulari, sahada
kontrol hizmeti veren kuruluslar tarafindan kullanilmasi énerilen bir cihazdir.

www.sigmaelektrik.com 9
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KACAK AKIM KORUMALI OTOMATIK SIGORTALAR

Kacak akim korumali otomatik sigortalarda kacak akim koruma salterleri ile otomatik
sigortalarin koruma fonksiyonlarini icerir. Kagak akim korumali otomatik sigortalar,
maliyetten ve yerden tasarruf saglamasnin yani sira montaj kKolayligi ile zamandan
da tasarruf saglar.

PARAFUDRLAR

Parafudrlar, elektrik tesisatini ve bu tesisata bagli tim cihazlari ani asiri gerilim darbelerine karsi koruyan
drlnlerdir. Gecici ani asiri gerilimler, sebeke geriliminin cok kisa slreli olarak ylkselmesidir ve hizli bir sekilde
sebeke gerilimi, ana sints formuna geri donme egilimindedir. Gerilimdeki bu Kisa slreli yukselmeler atmosferik
kaynakli, anahtarlamaya bagli olarak veya hata akimlarinin (kisa devre akimlari) kesilmesi sonucu olusabilir.

Parafudr Nedir Ne ise Yarar ?
» Parafudr elektrik tesisatlarini yildirim veya tesisat ici ani darbe gerilimlerinden koruyan cihazlara verilen addir.
+ Devreye paralel baglanirlar ve normalde pasif durumdadirlar.
«  Cok hizli bir gecirgenlik saglar ve yUksek akimlari topraga iletirler.

» Darbe gerilimleri 6nlenemez ise ekipmanlarda yanmalar, hatalar, arizalar, veri kayiplari ve sistem resetlenmeleri
yasanabilir.

Parafudr Tipleri Nelerdir

Alman Standard: VDE 0675-6 Stant:::ts taErca;Se‘:am Avé:lpg1sétz.a3nja1rdl
Yildinma Karsl Koruyucu Parafudr B Sinifi Sinif | Tip 1
Asiri Gerilim Sinirlayici (Dagitim Panolari icin) C Sinifi Sinifll Tip2
Asiri Gerilim Sinirlayici (Dagitim Panolari icin) D Sinifi Sinif Il Tip3

Parafudrlar, koruma saglayacagi asiri gerilim tlrlne gore gesitli gruplara ayrilir.
B tipi parafudrlar; yildinnmdan kaynakli asiri gerlimlere Karsi koruma saglar.
C Tipi parafudrlar, anahtarlamaya bagli olusan ic asiri gerilimlere karsi koruma saglar.

D Tipi parafudrlar, elektronik cihazlarin asiri gerilimlere karsi daha hassas seviyelerde korunmasini saglar.

Parafudrlar Nasil Secilir?
Parafudrun kullanilmasi kadar dogru secilmesi de énem tasimaktadir.

B sinifi (Tip 1) parafudr: Ana giris panolarinda sayac oncesinde Kullanilmasi gereken B sinifi parafudrlar, yildirim
darbesine karsi elektrik panosu icerisindeki tim sistem ve cihazlarin korunmasini saglar.

C sinifi (Tip 2) parafudr: Yardimci panolarda (tali pano) sayag sonrasi kullanilmasi gereken C sinifi parafudrlar,
sebekede olusan anahtarlama darbelerine karsi tim sistem ve cihazlarin korunmasini saglar.

10 www.sigmaelektrik.com
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Eder ana dagitim panosu ve tali pano arasindaki mesafe 10m’yi asiyor ise giris panolarinda sayac oncesi B+C sinifi
parafudr kullanilahilir. B sinifi ve C sinifi parafudr korumasinin bir araya getirilmesi sayesinde olabilecek yildirim
darbeleri ve sebekede olusabilecek asiri gerilim darbelerine karsi koruma saglanir.

D sinifi (Tip 3) parafudr: D sinifi parafudrlar ile daha hassas cihaz korumasi saglanir. Korunacak cihazlara daha

yakin olmasi adina sigorta kutulari icerisinde kullanilir.

Data Koruma Parafudru

Data iletim hatlari ve bu hatlara bagli olan server sistemleri, kameralar,

GIRIS v bilgisayarlar, modemler icerisinde kullanilan vyari iletkenler ani gerilim
RJLS @ Toprak darbelerine karsi oldukg¢a hassastir. Bu nedenle ani gerilim darbelerine karsi
data koruma parafudrlari kullanilmasi oldukca dnemlidir.
Kablo
% Temel Ozellikler SP1-D003

 Kolay kurulum;

« Alev geciktirici malzeme;

« Hizli tepki suresi

+ 10/100/1000Mbps ve Gigabit uyumlu.
+ GDT+Diyot Teknolojisi

« YUksek koruma ve guvenilirlik

<<<<<

Baglanti ve Kablo Yonlendirme

RJ45 ?
Kablo v

www.sigmaelektrik.com 1M
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Kompakt Salterler
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KOMPAKT SALTERLER

Termik Manyetik Devre Kesici olarak da bilinen Kompakt Salterleri devreyi agma-kapama islemlerinin yani sira,

olasi kisa devre ve asiri yuk durumlarinda koruma saglar.

Termik — Manyetik Kompakt Salter

BMC Gévde ArK seperatori

(Aksesuar)
Yardimci Kontak

Kurma

(Aksesuar) Mekanizmasi

Actirma Unitesi

Termik koruma; Devre Kesicinin asiri yuk akimlarina
diger bir ismi ile termik akimlara karsi koruma
yapmasi

Manyetik koruma; Devre Kesicinin Kisa devrelere
diger bir ismi ile manyetik akimlara karsi koruma
yapmasi

Kompakt Salter Seciminde ,

Kutup sayisi: 3P, 4P

Anma akimi: Kompakt Salterin calisma akimi
degeri, 20-1600A

Kisa devre kesme kapasitesi: Otomatik sigortanin
maksimum Kkesebilecedi kisa devre akimidir. 25KA,
36kA, 50KA, 70kA

Termik-Manyetik Ayar: termik ve manyetik
actirma unitelerinin ayarli veya sabit olmasidir.

dikkate alinarak secilmelidir

Terminal koruyucu

\Kapak

uuuuuu

s N\ Kurma Kolu

wcenrd

Termik ayar digmesi

Test butonu

Manyetik ayar digmesi

12
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Asiri yuk akimlarina ve Kisa devre akimlarina karsi korumay:i elektronik kontrol tnitesi saglar.

Elektronik kompakt salterin avantajlari
» 60 dereceye kadar ortam sicakligindan etkilenmezler (Trip zamanlari sabittir.)
« Nominal akim degeri (0,4-1)*In arasinda ayarlanabilir
» Kisa devre akim degeri (1,5-12)*In arasinda ayarlanabilir
« b6*Inicin salterin agma slresi 3-6-12-18sn’ler arasinda ayarlanabilir

Kacak Akim Korumali Kompakt Salterler

Termik-Manyetik korumanin yani sira kacak akimlara karsi da koruma saglar. Harici toroidal sistem kullanilmadigi
icin panolarda yer tasarrufu saglar. Sigma’'da H serisi ve D serisi olmak Uzere 2 tip kacak akim korumali kompakt
salter bulunur

D Serisi Kacak Akim Korumali Kompakt Salter
» LCD ekran tzerinden anlik kacak akim okunabilir
» 500mA ‘e kadar kacak akim esik degeri ayarlanabilir
» 1Tsnye kadar acma sUresi ayarlanabilir
« 4 Kutuplu
+ 630A’e kadar
»  36-50KA kesme kapasiteli

Test Butonu

Trip Butonu
Trip SUresi ayarlama
anahtarlari
Esik kacak akim
degeri ayarlama
anahtarlari

Termik ve manyetik
ayar dugmeleri

www.sigmaelektrik.com 13
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H Serisi Kacak Akim Korumali Kompakt Salter

Klcuk boyutlu

500mA ‘e kadar kacak akim esik deg@eri ayarlanabilir
1sn ye kadar acma suresi ayarlanabilir

3 kutuplu ve 4 kutuplu

250A’e kadar

25-36KA kesme kapasiteli

Termik akimi ayarlanabilir

Kacak akim ve
trip zamani
ayar sahasl

'_ i wm Test butonu

Kagak akim hata

00A gostergesi

Kilitleme anahtari

Termik ayar anahtari

Unlock
LD

Kacak Akim Algilama Rdélesi ve Toroidal Akim Trafosu Kombinasyonu

Bu kombinasyon; Termik Manyetik Devre Kesici, Toroidal Trafo, Actirma Bobini ve Kompakt Salter kullanilarak
olusturulur. Bu kombinasyonda kacgak akim algilama rolesi, toroidal akim transformatdrlerinden gelen kacak akimi
Olcerek, belirlenen kacak akim seviyesinin asilmasi durumunda actirma bobini Gzerinden devre Kesicinin devreyi
hizlica kesmesini saglar. Boylece kompakt salter kullanildigi icin hem asir yik akimlarina ve Kisa devre akimlarina
kars! koruma saglarken hem de kacak akimlara karsi koruma saglar.

" neeossns '

Kompakt Salter Actirma Bobini Kacak Akim Algilama Rolesi Toroidal Akim Trafosu

14 www.sigmaelektrik.com
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Toroidal Akim Transformatort Nasil Calisir?

Toroidal akim transformatorlerinin icerisinden faz ve notr iletkenleri gecer. Faz iletkeni Uzerinden giden ve notr
iletkeni Gzerinden geri donen akimlarin vektorel toplamlari sistemde herhangi bir kacak olusmamasi durumunda sifir
“0” dir. Sistemde bir kacak akim meydana geldiginde ise toroidal akim transformatorleri bu fark akimini algilayarak
kacak akim koruma rolesi ve devre Kesici sayesinde sistemi koruma altina alir.

Toroidin sekonder uglari Kagak Akim Algilama Rdlesine baglanir ve
sistemde kacak olusmasi durumunda réleye sinyal gdnderilir.

7
-
F1
F2
F3
N
5000000 1 Role toro_|d|n sekonder
iletkenlerinden gelen
________ 1 akim miktarini Olcer, 3 faz ve notr iletkenleri toroidin
. Seme 3 5'5 5 E“"aﬂ""k”'” ayirlgdlgl _ igerisinden gegirilir.
TR T2z o | acakaKmesiodegen Toroid burada, 3 faz ve nétr akimlarinin
z =3 = | ilekiyaslar. i 3
SRiE D o ol 2 vektorel olarak toplamini élger.
 © 0 © 0’dan farkli bir deger ol¢cimlenirse
sistemde kagak oldugu anlasilir.
0000000
= 8 9 10&12 14 —

Eger ki sistemde olusan
kacak akim miktari
kullanicinin ayarladigi
degere yakin veya daha
buylk ise kacak
algilama rdlesi salterin
actirma bobinine sinyal | || __—=7 a

\_gonderir.

Pl

Kompakt Salterlerde Kullanilan Aksesuarlar
Actirma Bobini: Devre Kesiciyi uzaktan actirmak (trip pozisyonuna gecirmek) icin kullanilir.

Diisiik Gerilimi Bobini: Gerilim, isletme geriliminin %70 altina distugunde devre kesiciyi agtirr.
Yardimci Kontak: Devre Kesici kontaklarinin agik yada kapali oldugu bilgisini saglar.

Motor Mekanizmasi: Devre Kkesicinin uzaktan agilip kapatilmasini veya bir ariza nedeniyle trip pozisyonuna gegmis
salterin tekrar devreye alinmasini saglar.

Alarm Kontagi: Devre Kesici trip pozisyonuna gectiginde alarm verir.

Doner Uzatma ve Kumanda Kolu: Devre kesicinin manuel devreye alma veya devreden ¢ikarma islemi, kumanda
kolu ile saglanabilir.

www.sigmaelektrik.com 15
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ACIK TiP SALTERLER

Sigma Acik Tip Glc Salterleri ylksek performans ihtiyaci gerektiren
uygulamalarda asiri akimlara ve toprak kacak akimlarina karsi yuksek
kisa devre kesme kapasiteleri, genis calisma sicakligi araligi ve yuksek
elektriksel- mekaniksel omurleri sayesinde guvenli koruma saglar.

Acik Tip Guc Salteri Genel Uygulama Alanlari Nelerdir?
Ana giris salteri olarak genel elektrik sisteminin korunmasinda,
anahtarlamasinda ve segiciligin saglanmasinda;

BuyUk glcld motorlarin, jeneratorlerin, trafolarin korunmasinda ve
anahtarlamasinda;

Uygun aksesuarlarile 2 gu¢ kaynagi arasindaki transfer uygulamalarinda
koruma, anahtarlama ve mekanik Kilitlemenin saglanmasinda kullanilir.

Sigma Acik Tip Gli¢ Salteri Koruma Fonksiyonlari Nelerdir?
Sigma Acik Tip Gug Salterleri elektronik actirma Unitesi sayesinde termik-manyetik-toprak hatasi korumasina
sahiptir.

+ (0,4-1)*In araliginda ayarlanabilir termik koruma

+ (0,4-15)*In araliginda ayarlanabilir manyetik koruma

« (0,2-0,8)*In araliginda ayarlanabilir toprak hatasi korumasi

Sigma Acik Tip Gug Salterleri, yukarida bahsedilen hata durumlarina zaman gecikmesi ekleme 6zelligi ile elektrik
sisteminde seciciligin saglanmasini garanti eder. Diger bir ifade ile Sigma Acik Tip Glc Salterleri, ana giris salteri
olarak kullanildiginda hata akimini algilar fakat trip pozisyonuna ge¢meden, kullanicinin ayarladigi stre kadar
bekler. Boylece oncelikle elektrik tesisatinin alt gruplarina bagli bulunan devre Kesicilerin arizali alani ana
sistemden yalitmasina olanak saglayarak tum elektrik sisteminin enerjisiz kalmasinin dnune geger.

L - S -1 -G zaman ayari fonksiyonlari
Eault L (Long Time Delay Trip Function): Asin yik
'Il'rip Cl;an akimlarina karsi koruma vani, termik Kkoruma
O O (L, fonksiyonu saglanir. Termik akim araligi I1, (0,4-1)*In
arasinda ayarlanabilir. Trip zamani icin 0-480 sn.
S arasinda gecikme stresi eklenebilir.

S (Short Time Delay Trip Function): Kisa devre
t1—- akimina karsi esik degeri 12, (0,4-15)*In arasinda
ayarlanabilir. Ayrica ayarlanan dederde bir Kkisa
t2 dervre ile Karsilasilmasi durumunda 1 saniyeye

t4—_ kadar gecikme siiresi eklenebilir.
I (Instantaneous Trip Function): Kisa devre

It Irl Ir2 Ir3 A akimlarina karsi ani koruma saglanir. Ariza akimi
ayarlanmis olan esik degeri 13’0 asar ise gecikmesiz
olarak agma saglanir.

G (Ground-Fault Protection): Toprak hata akimi, nominal akimin (0,2-0,8) katI arasinda ayarlanabilir.

16 www.sigmaelektrik.com
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Acik Tip Salterler koruma fonksiyonlarinin yani sira elektronik Unitesi sayesinde;
Faz gerilimleri, faz akimlarini olcerek LCD ekran Uzerinde gosterir.
Salterin agma anindaki hata akimini ve hata suresini ekran Uzerinde gosterir.

Hatanin gerceklestigi faz bilgisini kullaniciya sunar.

Cekmeceli ve Sabit Tip Acik Tip Glic Salterleri Arasindaki Fark Nedir?

Cekmeceli Tip Acik Tip Gug Salterleri ile Sabit Acik Tip Glg Salterleri arasinda koruma fonksiyonlari bakimindan
herhangi bir fark bulunmaz, cekmeceli tip guig salterlerinde cekmece kasasi ile ana gévde kol yardimiyla cekilmesi
sayesinde birbirinden ayrilarak elektrik sistemindeki bakim onarim islemleri hizli ve kolay bir sekilde gerceklesir.
Cekmeceli tip salterlerde ayrica test moduna alindiklarinda salterin bakimi, fonksiyonlarinin kontroll sistem
enerjisiz kalmadan saglanir.

Acik tip salterler ile transfer sistemi nasil olusturulur
o Acik tip glic sateri: 2 adet
e Mekanik kilit: 1 adet
e Actirma bobini; 2 adet
e Kapama bobini: 2 adet
e Disuk gerilim bobini: 2 adet

YUK
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OTOMATIK TRANSFER SALTERLERI

Otomatik transfer salterleri, ana enerji kaynaginin kesintiye ugramasi durumunda ana enerji kaynagini devreden
cikararak, yedek enerji kaynagini devreye alan elektromekanik bir anahtardir. Diger bir deyis ile iki enerji kaynagindan
sadece birini sisteme ileten, sistemi besleyen kaynakta kesinti olmasi durumunda diger kaynaga gecisi saglayan
cihazdir. Endustriyel alanlar, binalar, ticaret merkezleri, konut projelerinde.

Hangi Sigma Otomatik Transfer Salterini Segmeliyim?
Sigma Otomatik Transfer Salterleri ihtivaca yonelik olarak 3 farkli tipte Uretilir:

SATS Serisi Otomatik Sigortali Transfer Salteri (32-63A): Ana glg
kaynaginiz kesintiye ugradiginda yuku 2sn icerisinde yedek gug kaynaginiza
otomatik transfer eder. Ana gu¢ Kaynaginiz geri geldiginde, yuku tekrar 2sn
icerisinde ana gug¢ kaynadiniza otomatik transfer eder. Ana gug¢ kaynadi
girisinde bir adet, yedek guc¢ kaynadi girisinde bir adet olmak tzere toplamda
iki adet 63A’e kadar BKA Kesme Kkapasitesine sahip otomatik sigortalar
sayesinde Kisa devrelere ve asir yUk akimlarina Kkarsi sisteminizi koruma
altina alir.

SATS-Serisi Termik Manyetik Salterli Otomatik Transfer Salteri (100-
800A): Ana gug kaynadiniz kesintiye ugradiginda yuka kullanicinin ayarladigi
sure icerisinde ( 2-180sn) yedek gu¢ kaynadiniza transfer eder. Ana guc
kaynaginiz geri geldiginde, yUku tekrar ( 2-180sn) icerisinde ana gug
kaynaginiza transfer eder. Ana glic kaynadi girisinde bir adet, yedek guc
kaynagdi girisinde bir adet olmak Uzere toplamda iki adet 800A’e kadar 36A
kesme Kapasitesine termik manyetik salter ile kisa devrelere ve asir yUk
akimlarina Karsi sisteminizi koruma altina alir. Elektronik kontrol Unitesi
sayesinde ise 3 faza ait frekans ve voltaj degerleri dijital ekranda gosterilir.
Ayni zamanda 3 faz hassasiyetine sahip olan urln, kullanicinin ayarladig
limitlerde disik gerilim ve yiksek gerilime Kkarsi Koruma saglar. Ariza
durumunda, arizanin nedenine yonelik detayli hata sorgusu yapilir.

Mats-Serisi Otomatik Transfer Salteri (100-3200A): Ana glc kaynadiniz

% % ‘n o ol & —a kesintiye ugradi§inda yuku 2sn icerisinde yedek glic kaynaginiza transfer eder.

. e =S . . . o . .. ..

?!\ we Ana gluc¢ kaynadiniz geri geldiginde, yUku tekrar 2sn icerisinde ana gucg

T : o9 kaynaginiza transfer eder. Mats tiplerinde Sats tiplerinde oldugu gibi herhangi

I'L B il bir termik manyetik koruma gorevi yoktur, Mats tipi otomatik transfer
= ——

salterlerinin kullanilmasi durumunda, uygun devre Kesici de kullanilmasi
gereklidir.

YUK
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NH SIGORTALAR

NH sigortalar, eriyen telli sigortalar grubundan olup asiri akimlara (asiri yik akimlarina ve kisa devre akimlarina)
kars! icindeki telin isi etkisi ile erimesiyle devreyi keserek koruma saglar.

Nh Sigorta Calisma Prensibi

NH sigorta icinde bulunan erime teli, devrede asiri akim olustugunda isinarak farkli noktalardan kopar. Erime telinin
kopan parcalari arasindaki bosluklara kuvarz kumu dolarak elektrik iletimi tamamen Kesilir. Elektrik iletiminin
kesilmesi sirasinda olusan arkin zarar vermemesi icin Sigma NH busonlu sigortalar isiya ve basinca dayanikli
steatit govdeden imal edilir.

NH sigortalarda cift indikator(gosterge) ozelligi nedir?

NH sigortalar, eriyen telli sigortalar grubundan olup asiri akimlara (asiri yik akimlarina ve kisa devre akimlarina)
kars! devreyi keserek koruma saglar. NH sigortanin devreyi kesmesi ise Urtin Gzerinde bulunan indikator ile anlasilir.
1. indikatér Ust plaka tzerinde bulunur ve sigorta atti§i zaman yukariya dogru kalkar. 2. indikator ise sigortanin 6n
govdesinde bulunur ve sigorta attigi zaman renk degistirir. Hem plakada hem de gévde Uzerinde indikator bulunan
NH sigortalara ¢ift indikatorli NH sigorta denir. Sigma NH sigortalar isiya ve arka dayanikli steatit govdesi ve cift
indikatorlu duzenegdi sayesinde kullanim kolayligi ve guvenilir korumay! bir arada sunar.

NH2 boy

%(Eltiktdr[u gG; Hat koruma
gosterge Genel kullanm

NH sigortalar yatay tip yuk ayiricilar icinde, dikey tip yuk ayiricilari icinde veya NH sigorta altligr ile beraber
kullanilabilir.

Dikey tip sigortali yuk ayirici Yatay tip sigortali yuk ayirici

icerisinde NH kullanimi icerisinde NH kullanimi NH tip altlik icerisinde NH kullanimi

www.sigmaelektrik.com 19
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YATAY TiP SiGORTALI YUK AYIRICILARI

Yatay Tip Sigortali YUk Ayiricilari, NH sigortalar ile birlikte kullanildiginda,
devreyi manuel olarak acip kapamanin yani sira, herhangi bir kisa devre veya
asirt yak akimi olusmasi durumunda devreyi gtvenli bir sekilde kesmeye
yarayan elektriksel devre koruma elemanidir. Yatay Tip sigortali yUk ayiricilar
ile elektrik devresi manuel kumanda edilebilir.

DIKEY TiP SIGORTALI YUK AYIRICILARI

3 fazli AC devrelerde kullanim kategorisine ve ¢alisma gerilimine uygun
olarak yuk altindaki anma akimlarinin gvenli sekilde ayrilmasini, asiri yuk
akimlarina ve kisa devrelere karsi korumayi saglar.

« Govde malzemesi, yuksek mekanik ve elektriksel czellikleri ile 1slya
kars! oldukca dayanikli VO sinift BMC malzemeden uretilmistir

« GUc kayiplari son derece dusuktur.

+ Sigma Dikey Tip Sigortali YUk Ayiricilar kolayca park pozisyonuna
alinarak isletmelerde 6zellikle saha operasyonlari sirasinda bakim-
onarim guvenligi saglar.

« AC23B/AC22B /AC21B kullanim siniflarina uygundur.

« AC23B, motorlarin veya diger yuksek enduktif yuklerin acilip
kapatilmasi

«  AC22B, rezistif-endUktif yUklerin agilip kapatilmasi

« AC21B, rezistif yUklerin agilip kapatilmasi

« DSYA acma Kolu Uzerindeki seffaf kapak ile, sigorta busonunun devre
disi kalip kalmadigi gézlemlenebilir.

« 3 fazbirlikte veya ayri ayri acilan tipler ile ihtiyaca yonelik se¢im imkani
mevcuttur.

« Ters baglantiya uygun tasarimi ile montaj islemlerinde esnek ¢ozim
saglarken, ters baglantida mekanik kilit ile kilitlenebilirlik ozelligi ile
gtvenli calisma ortami saglanir.

« Akim trafolu tasarim ile enerji 6lcim ihtiyaclarina ¢cozim saglanir
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Ters baglanti ozelligi
sayesinde Dikey Tip
Sigortali YUk Ayiricilarin
kablo ¢ikisi hem alttan
hem Ustten saglanir,
boylece montaj isleminde
uygulamaya bagli olarak
Kolaylik sunulur.

Paralelleme aparati ile
birbirine paralel sekilde
baglanmis Dikey Tip
Sigortali Ayiricilar
uygulamalarda 1250A’e
kadar ¢ozUm saglar.

1250A’e Kadar Coziim Ters Baglanti

Park pozisyonu ozelligi ile
tamamen ayrilan Kkontak
yvapisina ilave olarak
sunulan kilitleme imkani
ile bakim onarim islemleri
sirasinda veya enerjinin

Dikey tip sigortali yuk
ayiricilarin her fazina
eklenen akim trafolari
ile(glncel Tedas

sartnamesine gore kesilmesi gereken
dretilmistir.) 3 fazin uygulamalarda islem
ayri ayri enerji 6lcimu guvenligi garanti altina
saglanir. alinir.

Akim Trafolu C6ziim Park Pozisyonunda Kilitleme
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MOTOR KORUMA SALTERLERI

Motor Koruma Salterleri, motorlar icin 6zel olarak gelistirilmis Koruma ve manuel kKontrol elemanidir. Bir motor
devresi, motor Koruma salteri ile salterin Gzerinde bulunan butonlar Uzerinden manuel olarak acilip kapatilirken
icerisinde bulunan koruma Unitesi sayesinde de termik ve manyetik olarak koruma altina alinir. Ayrica motor koruma
salterlerinde termik korumayi saglayan bi metal Unite, faz kaybi olusmasi durumunda diger fazlarda olusan asiri
Isinma sonucu devreyi keserek koruma saglar.

Motor sistemleri yUk karakteristigi bakimindan diger yUklerden ayrisir, cinkt motorlar ilk devreye girme aninda
cok hizli ve kisa sireli yilksek demeraj akimlari ceker. ilk devreye girme aninda yasanan bu duruma karsi koruma
sigortalar veya kompakt salterler yerine motorlarin akim-zaman grafiklerine uyumlu olarak Uretilmis 6zel bir devre
elemani olan motor koruma salterleri ile saglanmalidir.

Start-Stop butonu

Termik ayar anahtari

MuhUrleme yuvasi

\Etiket alani

Mekanik test digmesi

Sigma Motor Koruma salterleri 0,1A ile 80A araliginda termik ayarli, 100KA e kadar kisa devre kesme kapasiteli
dretilmekte ve genis aksesuar imkani ile uygulamalarda kolaylik saglamaktadir.

Motor Koruma Salterleri;

« Koruma yapacagl motorun guctne
+ Motor nominal akim degerine
« Calisma gerilimine gore secilir.

Motor Koruma Salterleri ve kompakt salterler arasindaki fark nedir?

Motor Koruma Salterleri, termik ve manyetik agma salicilari ile bir devre Kesici gibi davranarak motor sistemini asiri
akimlara karsl koruma altina alir.

« Hizli karakterli agma saglamasi
« Faz kaybina karsi koruma saglamasi
« Klcuk amperlere kadar urlin grubunun bulunmasi
Devre Kesici-otomatik sigorta gibi termik manyetik koruma elemanlari ile arasindaki farki olusturur.
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Motor Koruma Salterleri icin Aksesuarlar

Sigma Motor Koruma salterleri son derece genis aksesuar imkani ile;

Actirma bobinleri ile uzaktan acma saglanabilir.

DusUKk gerilim bobini ile sebeke gerilimi belli bir degerin altina dustuginde motor devresinin zarar gérmesinin
onune gecilebilir.

Yardimci kontaklar ise motor koruma salterinin devrede olup olmadidr bilgisini verilebilir.

Muhafaza kutusu sayesinde motor koruma salterinin fiziksel zarar gormesi engellenmis olurken IP55 koruma
sinifiile toz ve neme Karsi da koruma saglanabilir.

Kontaktor kombinasyon blogu ile motor devresinin uzaktan kontrolu saglanir.

Ustten Montaj Yardimci Kontak

Muhafaza Kutusu

Motor Korma Salteri

Yandan Montaj
Yardimci Kontak

Actirma Bobini

Kontaktor Kombinasyon Blogu
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KONTAKTORLER

Kontaktorler, elektrik devrelerinde bagli bulunduklari hattin anahtarlanmasinda kullanilir. Kontaktorler
anahtarlama islemini, bobin uclarina uygulanan gerilim sayesinde, acgik kontaklarini kapatip kapali kontaklarini acik
konuma getirerek gerceklestirir. Uygulanan gerilim Kkesildiginde ise kontaklar tekrar konum degistirerek baslangic
konumlarina geri doner, boylece kontaktdrler bagli bulundugu hattin acgilip-kapatilmasinda kullanilmis olur fakat
otomatik sigorta veya termik-manyetik salter gibi herhangi bir asiri akim korumasi saglamazlar.

Bobin Besleme Terminalleri

Bu uglara uygulanan gerilim ile
anahtarlama islemi gerceklestirilir.

Cift yonli bobin besleme
terminalleri ile bobin gerilimi
alt terminallerden veya Ust
terminallerden uygulanabilir.

NO Normalde Acik (Normally Open) Kontaklar: Bu kontaklar kontaktor bobinine enerji verilmedigi stirece agiktir.
Kontaktor bobinine enerji verilirse normal durumda acik olan kontaklar pozisyon degistirerek kapali duruma gecer.

\

——

Normalde acik (NO) kontak.

NC Normalde Kapali (Normally Close) Kontaklar: Bu kontaklar kontaktor bobinine enerji verilmedigi strece
kapalidir. Kontaktor bobinine enerji verilirse normal durumda kapali olan kontaklar pozisyon degistirerek acik
duruma gecer.

—eee
—_—

Normalde kapali (NC) kontak.

Kontaktor se¢iminde ;

Anma akimi (le), Anma gerilimi (Ue), Anma glcU, Bobin gerilimi, Kullanma sinifi dikkate alinmalidir

Anma gerilimi: Kontaktorin kumanda edecegi gerilim degeridir. Uygulamada 220-380-500-660 V’luk sebeke
gerilimleri bulunmasina ragmen genellikle 220V ve 380V’luk gerilimler kullanilir.

Bobin Gerilimi: Bobinin calisma gerilimidir. Bohinler 24-48-110-220-380 Volt olabilmektedir.
Anma akimi: Kontaktorin ana kontaklarndan gegen akim degeridir.
Anma glicili: Kumanda edilecek yukuin gtctdur.

Kullanma sinifi (Yik karakteristigi): Kumanda edilecek yUk sinifini tanimlar
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Sigma Elektrik Kontaktor Ailesi:

Sigma Elektrik kontaktorleri her kullanici ihtiyacina ¢oziim saglayabilmek adina oldukca genis urlin portfoyune
sahiptir.

» Standart Gug Kontaktorlerinde 800A’e kadar hem 3 hem de 4 kutuplu Uretim imkani mevcut olup 3 Kutuplu
kontaktorlerin bobin calisma gerilimleri 24-415V araliginda degistirilebilir. 100A’e kadar TNO+1NC 100A
sonrasinda 2NO+2NC yardimci kontaklar Grtn Uzerinde standart bulunur.

» Panolarda yerden tasarruf saglayan Mini Tip Kontaktorler, farkli AC veya DC bobin gerilimlerinde 16A’e kadar
1NO veya TNC yardimci kontakli olarak bulunur.

» Sessiz calismasi ile hastanelerde, konutlarda, otellerde egitim merkezlerinde kullanilan Moduler Tip
Kontaktorler, 2 Kutuplu ve 4 kutuplu olarak 100A’e kadar bulunur

» Hem AC hem DC oldukca genis bobin calisma gerilimine sahip Ortak Bobinli Kontaktorler ile 9A’den 800A’e
kadar bulunur

» Yildiz tggen yol verme veya enversor sistem olusturma icin Kullanilan Enversor Kontaktorler 800A’e kadar
guvenilir ve ekonomik ¢cozumler sunmaktadir

"}E : ::"‘h‘.
= e ﬂ
=R
o’
Standart Gucg Mini Kontaktérler AC-DC Ortak bobinli Enversor Moduler
KontakKtorleri Kontaktorler Kontaktorler Kontaktorler

TS EN 60947-1’e Gore Diger Kullanma Kategorileri

Kontaktorin anahtarlama yapacagi yukin karakteristigine gore kontaktorln tasiyacagr akim degeri degisiklik
gosterebilir.

Kontaktorln akim degeri, anahtarlama yapilacak yUk sinifina gore secilmelidir

E:tl'laagrér:; Kullanim Yeri
AC-1 AC akim Rezistif yiklerin anahtarlanmasinda
AC-3 AC akim Sincap kafesli asenkron motorlarin kontrold
AC-5a AC akim Desarj lambalarinin anahtarlanmasi
AC-5b AC akim AkKor flemanli lambalarin anahtarlanmasi
AC-6a AC akim Transformatorlerin anahtarlanmasi
AC-6b AC akim Kondansator gruplarinin anahtarlanmasi
AC-8a AC akim Manuel resetlemeli termik rélelerle donatilmis hermetik tip kompresor motorlarinin kontroll
AC-8b AC akim Otomatik resetlemeli termik rolelerle donatilmis hermetik tip Kompresor motorlarinin Kontroll
DC-1 DC akim Enduktif olmayan veya ok az endUktif olan yikler
DC-3 DC akim Sont motorlarin durdurulmasi, ters yonde calistirilmasi, adimli calistirma, DC motorlarin dinamik frenlenmesi
DC-5 DC akim Seri motorlarin durdurulmasi, ters yonde ¢alistirilmasi, adimli ¢alistirma; DC motorlarinin dinamik frenlenmesi
DC-6 DC akim Akkor frenli lambalarin anahtarlanmasi
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TERMIK ROLELER

Elektrik sistemlerinde zaman zaman cesitli nedenlerden dolayi asiri akimlar olusmaktadir. Olusan asiri akimlar
asiri 1si Ureterek kablolarin yanmasina ve ekipman hasarina neden olabilir. Otomatik sigortalar, kompakt salterler,
termik roleler gibi bircok koruma elemani elektrik sisteminde asiri akimlara karsi koruma saglayarak dogabilecek
hasarlari en aza indirgemek icin kullanilir. Elektrik sisteminde hangi koruma elemaninin kullanilacagi ise korunacak
yukun elektriksel yuk karakteristigi ile ilgilidir.

Test Butonu

Termik Ayar
Anahtari Otomatik veya manuel

ariza sifirlama

Normalde Acik
Yardimci Kontak

Normalde Kapali
Yardimci Kontak

Devre koruma elemanlarindan biri olan Termik Réleler, asenkron motorlarin akim zaman karakteristigine uygun
olarak, asiri yUk akimlarina karsi korumak icin tasarlanan elemanlardir.

+ 240A’e kadar anma akimi

« Ayarlanabilir akim ayar araligi

« 10A acma sinifi

+ INO+1NC KontakKli

» Manuel yada otomatik devreye alma

» Sigma kontaktorleri ile birlikte uygun kullanim imkani

Sigma Termik Roleler kontaktarler ile birlikte kullanilabildigi gibi, bagisiz olarak DIN ray adaprortiile birlikte sadece
asiri yik akimlarina karsi koruma saglamasi icin de kullanilabilir

Termik Rdle Ray montaj Adaptoru

Termik roleler, bir kontaktore bagli olarak kullanilabilecegi gibi tek basina uygun ray
montaj adaptoru ile birlikte de kullanilabilir.
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PAKO SALTERLER

Pako salterler ya da paket salterler, kumanda mandalinin el ile cevrilmesiyle bagli
bulundugu elektrik hattini agmaya ve kapamaya yarayan elemanlardir. Diger bir deyisle
paket salterler kontaklarini es zamanli acip kapayarak elektrik akisinin Kontroltnu
saglayan elemanlardir. Sadece anahtarlama fonksiyonu icin kullanilirlar, kompakt
salterlerde oldugu gibi herhangi bir termik/ manyetik koruma fonksiyonu bulunmaz.

Pako Salter Nerelerde Kullanilir?

Paket salterler genel olarak bazi klicUk gliclt motorlari kumanda etmek, yildiz/tggen yol
vermek, kutup degistirmek icin veya 6lct komutatorl olarak kullanilir.

Sigam Elektrik Pako Salter Tipleri:

Olcti Komiitatéri-Voltmetre Olcti Komiitatéri-Ampermetre | 1-0-2 Kutup Degistirici Salterler | 0-1 Acma-Kapama Salterleri

DiJITAL OLCU ALETLERI

Elektrik enerjisinin temel parametrelerini dlcmek icin kullanilan dijital ol¢u aletleri 6lcim yapacagdi parametrelere

gore cesitli tiplere ayrilmaktadir. Olcl aletlerinde analog tipler yerine mikroislemci tabanli dijital tiplerin secilmesi
daha hassas ve kolay okunabilirlik saglar.

Sigma Dijital Olcii Ailesi
Dijital voltmetreler, bagli bulundugu elektrik devresinin gerilim degderini class 1 dogruluk sinifi ile gosterir.
Dijital ampermetreler, bagli bulundugu elektrik devresinden gecen akim degerini class 1 dogruluk sinifiile gosterir.

Dijital Multimetreler, bagli bulundugu elektrik devresinin akim, gerilim ve frekans degerleri ile maksimum demand
degerlerini %0,5 hassasiyet ile gosterir

Enerji Analizérleri, genel elektrik parametrelerini (voltaj, akim, frekans, gug, glic faktorl, elektrik enerjisi) ve
31. harmonige kadar harmonikleri %0,2 hassasiyete kadar olcebilir ve kontak girisi (DI), alarm c¢ikisi (DO), analog
cikislar, haberlesme fonksiyonlarina sahiptir

Gii¢ Olcerler, genel elektrik parametrelerini (voltaj, akim, frekans, giic, giic faktord, enerji) %0,2 hassasiyete kadar
olcebilir ve kontak girisi “DI”, alarm ¢ikisi “DO”, analog cikis, haberlesme, fonksiyonlarina sahiptir.

Dijital ampermetre Dijital voltmetre Dijital Multimetre Enerji Analizori Gug Olcer
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KOMPANZASYON COZUMLERI

Elektrik sebekesi hem aktif enerjiyi hem de reaktif enerjiyi icerir. Aktif enerji asil isi yapan eneriji tirt olup, reaktif
enerji ise istenmeyen enerji tirtdur. Reaktif enerjiyi kompanze etmek icin “reaktif glic kompanzasyonu” adi verilen
yontem uygulanir. Reaktif glic kompanzasyonu elektrik sistemine eklenecek kompanzasyon panosu Uzerinden
saglanir. Kompanzasyon panosu baslica;

» Reaktif glc kontrol rolesi

« Yatay tip sigortali yuk ayirici

«  Kompanzasyon Kontaktoru

+ Kondansator

« SoOnt reaktor

» Enduktif yUk surlcd, elemanlarini icerir.

Uygulama ihtiyacina bagli olarak kullanilan ekipman cesitliligi artirilabilir. Uygulama ihtiyaci ise elektrik sisteminde
hizli devreye girip ¢ikan yuklerin, dengesiz yUklerin, harmonik oranlarin varligina gore degisir.

DENGESIZ YUKLER /
YUK DENGESI
DEGISIKLIGI

HARMONIK FiLTRELI
KOMPANZASYON

HIZLI DEVREYE GiRiP

KLASIK KOMPANZASYON CIKAN YOKLER

(FLJE T
(il 1 [7] 1 G

Reaktif enerji kapasitif ve endUktif enerjiler olmak Uzere ikiye ayrilir. Bu iki enerji tlrd birbirine zit yonludur. Yani bir
sistem enduktif yUk agirlikli ise kompanzasyonla kapasitif yik olan kondansatorler devreye alinir. Eger ki sistem
kapasitif yuk agirlikli ise kompanzasyonla endUktif yUkler yani sont reaktorler devreye alinir.
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Reaktif Gug¢ Kontrol Rolesi

Reaktif Glg Kontrol Réleleri, tesis ihtiyaci dogrultusunda, aktif glic ve reaktif glic oranlarini dengelemek icin ihtiyaca
gore kondansatorleri ve/veya sont reaktorleri devreye alip ¢ikartan kompanzasyonun en énemli elemanidir. Reaktif
guc kontrol roleleri aktif ve reaktif glicl dengelemenin yanisira sebekenin cesitli akim, gerilim, enerji, glc, harmonik
parametrelerini dlcer ve kullaniciya sunar.

Sigma Reaktif Glc Kontrol Réleleri

« 12/24 Kontak cikisina ilave 3 adet reaktor tetikleyici ¢ikisa sahiptir.
Reaktor tetikleyici cikisa baglanan tristor surlict modulleri ile 3 adet
reaktort binlerce dilime bolerek mikemmel hassasiyette kompanzasyon
yapar. Butun islemler 20ms hizli 6lcimler ile yapilir

« Sigma Reaktif Glg¢ Kontrol Rélesi ayni zamanda bir enerji analizorl gibi
calisarak 100°den fazla enerji parametresini(akim-gerilim harmonikleri,
saatlik, gunlik, haftalik, aylik enerji oranlari, tarifeli enerijiler, faz basi
enerjiler ve faz basina enerji oranlari, import-export-kapasitif-endiktif-
gorindr enerjiler, notr akimi, faz akiminin gerilim-glig-glc faktord
degerleri, cos fi...) %0.2 hassasiyet ile 20 ms icerisinde 6l¢me yetenegine
sahiptir.

« Toplam akim harmonigi (THDI) ve gerilim harmonigi (THDV) 6lgimundn
yaninda, 63. harmonige kadar ayri-ayri akim ve gerilim harmoniklerini
olcer. Enerji kalitesi analizi icin yardimci olur.

« Sigma Reaktif Glg¢ Kontrol Rdlesi; rolenin i¢ sicaklik degerinin asir
yUkselmesi, gerilim yutkselmesi, enduktif ve kapasitif glc sinirinin
asilmasi durumlarinda alarm cikisi ile kullaniciya uyari verir.

« Baglanti testi ozelligi ile baglantilarin dogrulugunu Kontrol eder, hatali
baglanti durumunda kullaniciya hata aciklamasi ile birlikte uyari verir

« Sigma Reaktif Role, kademelere baglanan kondansator/ sont reaktorleri
kademe testi 0zelligi ile kendisi 6grenebilir, kullanicinin haricen kademe
tanitmasina gerek kalmaz.

Kondansatorler

Kondansatorler, trafolar ve elektrik motorlari gibi endUktif yiklerin olusturdu
reaktif enerjiyi kompanze etmek icin kullanilir. Sisteme paralel baglanan
kondansatorler elektrik sisteminde yasanan yuk degisikliklerine gore reaktif
guc kontrol rolesi tarafindan hizlica devreye alinip ¢ikarilir.

Sigma kondansatorler desarj i¢ direnci ile Kisa slirede kondasatorlerin desarj
edilmesini saglar.

Sigma kondansatorler asiri basing korumasina sahiptir, asiri basing olusmasi
durumunda kondansator icinde bulunan ayirma telinin kopmasi ile enerji
iletimi kesilir ve glvenli koruma saglanir.

Sigma Kondansatorlerinin dusik kayip ve uzun omurld olmasini saglayan
dielektrik polipropilen film malzeme ile Uretilmistir.

65°C ortam sicakliginda dahi emniyetli calisma performansina sahiptir.
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Kompanzasyon Kontaktorleri

Kompanzasyon sistemlerinde kondansatorler devreye alip ¢ikarilirken yliksek demeraj akimlari olusur. Bu akimlar
standart glc kontaktorlerinin kontaklarina zarar verebilecek kadar yuksek dederlere ulasabilir. Bu nedenle
kompanzasyon sistemlerinde anlik olusan ylksek akimlara da dayanabilecek kapasiteye sahip 6zel kompanzasyon
kontaktorleri kullanilmalidir.

Yiksek akimlara
dayanikli desarj
direncleri

Cift yonlu bobin giris terminalleri
ile esnek baglanti cozumleri

Time

Standart INO
yardimci Kkontak

Mekanik 6zelligi ve
yalitim ozelligi yiksek
olan gévde malzemesi

Demeraj akimlarinin desarjini
N\ saglayan yardimci Kontak blogu

Sont Reaktor

Sont reaktorler kompanzasyon sistemlerinde, kapasitif yUkin artmasi durumunda
reaktif guc kontrol rolesi ile devreye alinarak, enduktif etki meydana getiren, boylece
kapasitif yukin dengelenmesinde kullanilan kompanzasyon elemanlaridir. Uzun yeralti
elektrik hatlari, UPS'ler, bilgisayarlar, elektronik balast ve led aydinlatmalarin neden
oldugu kapasitif etki, sont reaktorlerin kullanilmasi ile kompanze edilmis, dengelenmis
olur.

Tek veya uc fazli yuksek gecirgenlikli hava bosluklu tasarima ve vakumda vernik ile
nemden Koruma ve sessiz calisma imkani saglar.

Enduiktif Yuk Surdctleri

Sigma SVC sistemi, kondansator kademeleri ile yapilan klasik kompanzasyon
sistemlerinin, kapasitif Kkarakteristikli yiklerin ve hizli degisen reaktif yUklerin
yayginlastigr ginimuz isletmelerine tam cevap verememesi Uzerine gelistirilmis yeni
bir sistemdir. Sigma’nin SVC destekli reaktif glic kontrol roleleri, kontrol ettigi endUktif
yUk suruculleri sayesinde tek fazli sont reaktorleri, ihtiyaca gore tristorler vasitasiyla
belirli acilarda tetikleyerek hizli bir sekilde devreye alir. Sigma Enduktif YUk Surtculeri
3 adet monofaze sont reaktort strecek sekilde gelistirilmistir ve her biri ayri bir faza
bagli olan bu reaktorlerin glgleri bagimsiz ve istenilen glcu saglayacak sekilde ayri
ayri kontrol edilir.
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KOMPANZASYON URUNLERI SECiMi

%)
I

I Kondansator Sigma Kodu Sigma Kodu Sigma Kodu
1 KVAr 1,42 A 3SK400-1 SCK2.5 3 x SNHC00I006 + SFH160
5 KVAr 7,1 A 3SK400-5 SCK5 3 x SNH00I0016 + SFH160
10 kVAr 14,2 A 3SK400-10 SCK10 3 x SNH0010025 + SFH160
20 KVAr 28,4 A 3SK400-20 SCK20 3 x SNH00I0050 + SFH160
25 KVAr 355A 3SK400-25 SCK25 3 x SNHO0I0063 + SFH160
30 KVAr 42,6 A 3SK400-30 SCK33 3 x SNH00I0080 + SFH160
50 kVAr 71 A 3SK400-50 SCK50 3 x SNHO0I0125 + SFH160

MODULER URUNLER

Darbe Akim Anahtarlari
‘% Aydinlatma devrelerinin birden fazla noktadan kontrol edilmesi icin kullanilan

A ,,%&,_ devre anahtarlama elemanidir. Darbe akim anahtarlari, bagli bulundugu aydinlatma
v ¢ WS sistemlerini Kullanicilarin liht butonlar ile kontrol etmesine olanak saglarken,
- . . - genis alanlarin aydinlatilmasinda ekonomik ve kolay ¢c6zumler sunar. Darbe akim

R C ggff anahtarinin icinde bulunan 6zel anahtarlama mekanizmasi sayesinde liht butona
= bir kez basildigi anda aydinlatma devresi acik ise kapali konuma, kapali ise agik
o - konuma gecer, bu anahtarlama islemi liht butonlar ile bircok noktadan saglanir.
1 ¢ l’, Sigma darbe akim anahtarlari 16A , 230V calisma degerlerinde TNO(normalde
(G @ ma = aclk) kontakli olarak udretilir.
».
S ”'Q

«  Basit, enerji tasarruflu ve ttim isletmelerde verimli bir aydinlatma kontrol sistemi
« Daha az kablolama

«  Montaj stresinde zamandan tasarruf

«  35mm DIN rayina uygun montaj
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Ledli Sinyal Lambalari

Sinyal lambalari, bagli bulundugu elektrik devresinde enerji olup olmadigini veya bir ariza durumunu kullaniciya
Uzerindeki ledin yanmasi ile bildiren gorsel bir elektrik ekipmanidir.

Kullanim Yerleri

Elektrik panolarinda, elektrik pano kapagina monte edilen ledli sinyal lambalari ve raya monte edilen ray tipi sinyal
lambalari olmak Uzere 2 tip ledli sinyal lambasi bulunur.

Otomasyon sistemlerinde sistemin devreye girip cikmasini kullaniciya bildirir. Ornegin bir sulama sistemindeki
pompanin devreye girip ¢ikmasi, PLC sistemlerinde, bir makinanin ¢alisip calismama veya ariza bilgisini gorsel
olarak bildirir.

PLL,

Pano tipi sinyal lambalari
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Ray tipi sinyal lambalari
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Ray tipi ledli sinyal lambasi: elektrik panosu icerisinde kullanilir, 35mm DIN rayi Gzerine monte edilmeye uygundur.

Pano tipi ledli sinyal lambalari: 22mm capinda, elektrik pano kapagina monte edilmeye uygun Uretilen pano tipi
ledli sinyal lambalari; Kirmizi, sari, yesil, mavi, beyaz renk seceneklerinde 220VAC veya 24V AC-DC calisma gerilimi
ile calismaya uygundur.

Yesil sinyal lambasi, devrenin calisti§ini, sari sinyal lambasi devrenin durdugunu, kirmizi sinyal lambasi devrede bir
ariza oldugunu ve koruma ekipmanlarinin devreyi actigini gosterir.

Sigma ledli sinyal lambalari, voltaj, akim, frekans hatta sicaklik degerlerini de Ustlinde gosteren tipler ile uyari ve
durum bilgisi veren standart tiplerin aksine bir 6lct aleti olarak da kullanilabilir.

Fabrikalardaki veya konutlardaki elektrik tesisatini ve bu tesisata bagli elektrik ekipmanlarini asiri akimlara ve kisa
devrelere karsi hizlica korumak icin kullanilan silindirik kartus sigortalar 2A’den 100A’e kadar 10x38, 14x51, 22x58
boyutlarinda, 100KA Kisa devre kesme kapasitesine sahip olarak Uretilmektedir. Kartus sigortalar, steatit dis govde,
dis govde icine yerlestirilmis kuvarz kum ve eriyen tel ile kartus sigortanin her iki ucunda bulunan giimts kaplamali
kontaklardan olusur.
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Silindirik Kartus Sigortalar
Devrenin herhangi bir noktasinda olusan kisa devre veya asiri yuk akimi nedeniyle kartus sigorta icinde bulunan

tel, elektrik akiminin 1s1 etkisi ile eriyerek kopar. Kartus sigorta govdesi icinde bulunan kum, erime noktalarindaki
bosluklari doldurarak kopan tellerin birbiri ile temasini, sonug olarak devrenin akim iletimini kesmis olur.

Silindirik Kartus Sigorta Nasil Secilir?

Kartus sigortalar, anma akimi, kartus sigorta boyutu ve koruma tipine gore secilir.

Sigma elektrik kartus sigortalar 10x38mm, 14x51Tmm, 22x58mm (cap x uzunluk) 3 farkli boyutta Uretilmektedir.

Kartus Sigorta Koruma Tipleri:

gL veya gG tip kartus sigorta: Kablolarin ve elektrik devrelerinin asiri yik ve kisa devreye karsi korunmasinda,
kompanzasyon panosunda bulunan kondansatorlerin korunmasinda kullanilir, hizli karakterlidir.

aM tip kartus sigortalar: Motor devrelerinin Kisa devrelere karsi korunmasinda kullanilir, yavas karakterlidir.

aR tipi kartus sigortalar: UPS Kkesintisiz glu¢ kaynaklari, yumusak yol vericileri (soft starter), invertor, konvertor,
AC/DC surtcduler, transistorlu (yari iletken) devrelerin kisa devrelere karsi korunmasinda kullanilir.

Sigma silindirik kartus sigorta yuvasi: Sigma Kartus sigorta yuvasi sigma Kartus sigortalar ile uyumlu olarak
3 farkli boyutta Uretilmektedir. Kullanim kategorisi AC-23a olup rezistif ve endiktuf yiklerin yuk altinda agma-
kapama yapilmasina uygundur

9 Kablolarin ve elektrik hattinin
sesecoeea,, gG TP  asiriyik ve kisa devrelere
o e, Karsi genel amacli korunmasi

.. .
: |
. ' Motor ve transformatér gibi ani
4 aM Tip | yiksek akim geken devrelerin
H Kisa devrelere karsgl korunmasi
'.. ;

.‘. — .

"". . s UPS, yumusak yol verici,

o® invertdr, konvertér, AC/DC
aR Tip striiciiler gibi cihazlarin gii
yari-iletken devrelerinin kisa
devrelere karsi korunmasi

...........
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Referanslar

Eskisehir

Kongre ve Kiltur Merkezi, Orfer

insaat, Eskisehir — Senpazar 200

Yatakli Ogrenci Yurdu, Uzman Elektrik —

Pulkova Havalani, St. Petersburg,

RUSYA - Veli Baba Konutlari, Pendik
Belediyesi, 194 Konut, ISTANBUL - 3500

Yatakli Ogrenci Yurdu, Ari Pano, MERSIN - Havza

300 Kisilik Ogrenci Yurdu, Adalet Bakanligl, SAMSUN —

Anamur Alakopri Kentsel Dontistim Projesi — Cevre ve Sehircilik il
Mudurlaga, 326 Konut, MERSIN — Malatya Emniyet Mudarligi Ek

Binasi, MALATYA — Tokat
Mudurliga — Corum Cevre ve
Sehircilik Il Midrligt —

Karadeniz Powership Yiizen

Santral

Projesi -
Lileburgaz
Meslek Yiksek
Okulu - Lileburgaz
Otogari - Luleburgaz
Meslek Yiksek Okulu Yurt
Binasi — Nigde Merkez
Dogan Baran ASM — Nigde
Devlet Hastanesi Yogun
Bakim Unitesi —
Ozan City,
780 Konut,
QOzan Beton,
ANKARA —
Goldelux,
1000 Konut,

Atayildiz
insaat,
ANKARA -

Koru
Elvan, 220 Konut,
ANKARA -
Koru

Erkek Ogrenci Yurdu,

Emnivet - AFYON - Siileyman

Baglica, 145 Konut, ANKARA
— Relax GoKsu, 1203 Konut,
Firat Life, ANKARA - Lavinya
Marmara Projesi — Gazi
Universitesi, Kazan Meslek
Yiiksek Okulu, ANKARA —
Darica Belediyesi, Gebze,
KOCAELI - IBB Enerji AS.
Park ve Bahce
Aydinlatmalar, ISTANBUL —
Aktowers AVM, Esenyurt,
ISTANBUL - Bandirma Okul
ve Yurt Projesi, BALIKESIR —
Devrek Yurt Projesi,
ZONGULDAK - Soguk Hava
Depolari, TURKMENISTAN -
Namik Kemal Universitesi,
TEKIRDAG - Ergene Hilkiimet
Konag, TEKIRDAG - Edirmne
Halk Bilim Sanat Merkezi,
EDIRNE - Tekirdag Milli
Egitim Bakanligi Hizmet
Binasi, TEKIRDAG - Lavinya
City, Blyukgekmece,
ISTANBUL - Deniz Istanbul,
Kciikgekmece, ISTANBUL —
il Ozel idare Binasl, SIIRT -
Hkiimet Konag, SIiRT —
Huikimet Konagi, Andirin
ilcesi, KAHRAMANMARAS —
Su Isleri Miid. ve Park Bahce
Miid., izmir Biyiiksehir
Belediyesi, IZMIR - Kocatepe
Universitesi, AFYON - Celal
Bayar Universitesi,
MANISA - Yatagan Termik
Santrali, MUGLA
- 7500
Yatakli Kz,

Demirel Universitesi,
ISPARTA - DS
Bolge
Mudrlaga, ISPARTA
— Esn Tween Towers,
ELAZIG - Levent ve
Blyukdere Terfi Merkezi
Revizyonu, iSKi, ISTANBUL —
Mecidiyekoy Akgln
Residance, Akgtin Grup,
ISTANBUL - Dicle Elektrik
Dagitm A.S. -
Batman il Midirlugu
Diyarbakir il Mudurligi -
Mardin Il Midurligi -

Sanlurfa Il Mudrltgi -
Sirnak il Midurligi —
Dedas Abone Dagitim
Panolari, Sanliurfa,
Diyarbakir, Batman, Siirt —
2019 Yili Dogrudan DSA Alimi
- 2019 Yili Harici tip Pano
ihalesi (DSA Alimi) - Van
Golu Elektrik Dagitim A.S. -
Bitlis Il Mudirltgi —
Hakkari il Midrligt —
Mus il Miidrliga -
Van il Midurligt - Aras
Elektrik Dagitm A.S. -
Agn Il Midurligi —
Ardahan il Midirligu
Bayburt il Midurligi —
Erzincan il Mudirl
Erzurum il Midurligi —
Igdir it Midarliga - Kars il
MudurlGgu — Coruh Elektrik
DagitmAS. -
Artvin il Mudarligu -
Giresun il Midurligi —
Gimiishane Il Midurligi —
Rize Il Midrligu -
Trabzon il Mudrligli - Firat
Elektrik Dagitm A.S. -
Bingol il Muddrligu -
Elazi§ il MUdurligi —
Malatya il Midurligi —
Tunceli il Mudurligi
— Toroslar Elektrik
DagitmAS. -
Adana il Midrliiga
- Gaziantep il
Mudurlaga -

Hatay il Mudiirligt -
Mersin il Midirliga —
Gediz Elektrik Dagitm A.S. -

izmir Il Mudrligi -

Manisa Il Midirligi - Meram
Elektrik Dagitm A.S. -
Aksaray Il Miduirligi -
Karaman il Miidurliigi —
Kirgehir Il Miidirligii —
Konya Il Midrliga -
Nevsehir Il Midurligi —
Nigde il Midiirligt — Akdeniz
Elektrik Dagitm A.S. -
Antalya il Mudirligt -
Burdur il Mudrligi -
Isparta il Miidurligt - Uludag
Elektrik Dagitm A.S. -
Balikesir il Miiduirliigt —
Bursa il Miidurligi —
Canakkale il Midurliigt —
Sakarya Elektrik Dagitm A.S.
~ Bolu il Mudurligu -

Dizce il Midirligt —

Kocaeli Il Mudurligi

SaKarya il Mudiirlig
Osmangazi Elektrik Dagitim
AS. - Afyon it Midirligi —
Bilecik Il Mudirligi -
Eskisehir il Miiduirligi —
Kiitahya il MUdarlig -

Usak il Miduirligi - 2019 yili
Box Pano Yatirimlar ihalesi
(DSYA ihalesi) - Akedas
Elektrik Dagitm A.S. -
Adiyaman il Miidirl

Kahramanmaras il Midurligi
- Yesilirmak Elektrik Dagitim
A.S. - Amasya il Midurligi -
Corum il Miduirliigt —

Ordu Il Mudiirligi -

§u — KAMU
PROJELERI - Akhisar ilce
Emniyet Mudurligl - Afyon
Havaalani — Ankara
Biyliksehir Belediyesi —
Ankara Kalecik Saglik Ocagi —
Ardahan 112 Acil
Merkezi -

Avrupa

Birligi

Batman

Okullari -

Bartin

Endustri
Meslek Lisesi —
Bakirkdy Ruh ve
Sinir Sagligi Egitim ve
Arastirma Hastanesi —
Balikesir Havaalani - Bilecik
Kongre ve Kulttr Merkezi,
Bay Enerji - Bilecik Seyh
Edebali Universitesi — Bingél
Ozel il idare Midiirlii — Bursa
Altyapi ve Sosyal Donati —
Bursa 1000 Kisilik Ogrenci
Yurdu - Bursa Kredi Yurtlar
Kurumu (Yurtkur) Projesi —
Bursa Yildirm Sosyal Tesisler
- Bursa Yildirm Belediyesi
Bakim Evi - Bursa Turk
Telekom Bélge Midurligi -
Cankin Cerkes Hukimet
Konagi — Cerkezkoy 21
Derslik ilkdgretlm OKulu,
Tetik Elektrik — Cerkezkoy 21
Derslik Ortadgretim Okulu,
Tetik Elektrik — Denizli Ttrk
Telekom Bolge Mudurligi —
Dicle Universitesi Hastanesi —
Diyarbakir Bayindirlik
Mudrlaga - Diyarbakir
Devlet Hastanesi - Edirne
ipsala/Karpuzlu Mustafa
Gergin lkégretim Okulu —
Elazig Bayindirlik Mudarlugi
~ Elazig Milli Egitim
Mudrliga Okullan - Elazig
Polis Meslek Yiiksek Okulu —
Elazi§ Tarm il Mudirligi -
Erzincan Valiligi — Erzurum
750 Kisilik Ogrenci Yurdu —
Erzurum Palanddken Yunus
Emre ilkokulu - Erzurum
Tekstil Fabrikasi — Erzurum
Yakutiye ilkokulu - Erzurum
Barbaros Hayreddin Pasa
ilkokulu — Erzurum Hilalkent
125.yil Ortaokulu — Erzurum
Muize — Eskisehir Kaltir
Merkezi Saha Panolari -
Giresun il Emniyet Mudurligu
— Istanbul Basaksehir Ticaret
Meslek Lisesi - Istanbul
Bayrampasa Tuna Lisesi —
istanbul Beylikdiizti IBB
Tlyap Otopark Projesi —
istanbul Beylikduizti Yikob
Rakip AKin ilkégretim Okulu —
istanbul Beylikduizti Yikob
Adem Celik ilkogretim
Okulu - Istanbul
Beyoglu,
Ormnektepe
Mahallesi
iBB

Genglik Merkezi —
istanbul Giingéren Spor
Kompleksi — Istanbul
Kumburgaz Anadolu Lisesi —
jstanbul Kumburgaz
Denizcilik Meslek Lisesi —
istanbul inéndi Meslek Lisesi
/ Bayrampasa — Istanbul
Esenler, Orugreis Mah.
Kentsel Dontistim Projesi 262
Konut ~ istanbul Teknik
Anadolu Lisesi / Bayrampasa
~ Istanbul Silivri Anadolu
imam Hatip Lisesi — Istanbul
Silivri ilce Jandarma
Komutanligi — istanbul, Sisli
Halide Edip Adivar Kultir
Merkezi - istanbul,
Seyrantepe Skyland Projesi
Saha Panolari, Eroglu insaat
— istanbul Esenyurt Belediye
Binas! — istanbul Aksaray
Vergi Dairesi, Kalyon insaat —
istanbul Beylikdiizti IBB Katli
Otopark Projesi - Istanbul
Pendik imam Hatip Ogrenci
Pansiyonu - istanbul Pendik
Anaokulu - istanbul Pendik
Camlik Okul Binas - Istanbul
Sultanbeyli Yurt Panolari —
istanbul Sultanbeyli Spor
Salonu - Istanbul Tuzla Halil
Tiirkan 300 Yatakli Ogrenci
Yurdu — Kastamonu il Ozel
Idare - Kirsehir Polis Meslek
Yiksek Okulu — Kocaeli
Kartepe Anadolu Turizm ve
Otelcilik Meslek Lisesi —
Konya Selcuklu 24 Derslik
ilkégretim Okulu — Konya
Selcuklu 32 Derslik
ilkégretim Okulu - Konya
Karatay 24 Derslik ikégretim
Okulu - Konya Karatay
Olimpist 16 Derslik ilkdgretim
Okulu — Konya Hoca Cihan 32
Derslik ilkégretim Okulu —
Konya Meram Aliter 10
Derslik ilkdgretim Okulu —
Konya Cihanbeyli Glinylzi
300 Yatakli Yurt — Konya Ozel
idare Anadolu Spor Tesisleri
— Malatya Dogansehir
Cezaevi — Malatya Devlet
Demir Yollari - Mardin
Hikimet Konagi — Mardin
Kiziltepe Belediye Binasi -
Mardin Midyat Dargecit Baraji
— Mersin Kiltir Merkezi —
Mersin, Tarsus Uluslararasi
imam Hatip Lisesi — Mersin
Ogrenci Yurdu — Mus
Universitesi Lojmanlari - Rize
Deparazi Spor Merkezi —
Rize Polis Meslek Yiksek
Okulu - Siirt
Kizilay

Kan
Merkezi -
Sakarya
Buytksehir
Belediyesi Dorukkent Evleri —
Sinop Devlet Hastanesi —
Sivas Cumhuriyet Universitesi
- Simak Silopi 5 adet Okul
Projesi — Tarsus Adliyesi (Giig
Panolari Projesi) - Tekirdag
Belediyesi Yeni Otogari —
Tekirdag Kapakli Ana Okulu —
Tekirdag Kredi Yurtlar
Kurumu 750 Kisilik Yurt —
Tekirdag Hayrabolu Pazaryeri
ve Kat Otoparki — Tekirdag
Hayrabolu 21 Derslik Okul —
Trabzon Salpazari Hikimet
Konagi — Trabzon Gengclik
Muid. of Olimpik Spor Salonu
— Trakya Universitesi Kesan
Meslek Yiksek Okulu - Turk
Telekom As. Mus Merkez
Okullari - Tuirk Telekom As.
Osmaniye Okullar — Tark
Telekom As. Urfa Siverek
Okullar - Turk Telekom As.
Van Merkez Okullar - Van
Avrupa Birligi Fen Lisesi —
SILAHLI KUVVETLER
PROJELERI — Ankara Mamak
4. Kolordu Komutanligr —
Bingol 59. Tugay Komutanligi
— Canakkale 2. Ordu Yildinm
Kislasi — Diyarbakir 2. Taktik
Hava Kuvvetleri Komutanligi
- Diyarbakir Orduevi - Elazig§
il Jandarma Komutanligi —
Elazig Kolordu Komutanligi —
Erzincan 3. Ordu Komutanligi
— Erzurum 9. Kolordu
Komutanligi — Erzurum
Askeri Kisla — Eskisehir
Harekat Alarm iskan Tesisleri
- Hakkari Sinir Jandarma
Tugay! — Hakkari Topluca
2.Tabur - Irak Amerikan
Savas Ussti - Istanbul
Maltepe Dikimevi Projesi -
izmir Foca Deniz Kuvvetleri
Komutanligi — Kayseri Hava
indirme ve Komando Egitimi
Tabur Komutanligi — Mardin
Jandarma Tugay! - Sirak 23.
Jandarma Sinir Tumen
Komutanligr - Tunceli il
Jandarma Komutanligi - Van
8. Jet Ussli - Van Jandarma
Asayis Kolordu
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Komutanlig — OZEL
PROJELER - Ankara Elya
insaat Elmar Towers —
Antalya Hedef Resort Otel —
Bing6l Gengtugla Fabrikasi —
DAP Yapi Izmir Konutlan —
Diyarbakir 3. Sanayi Sitesi —
Edirne Halk Bilim Merkezi,
Tetik Elektrik — Elazi§ Bahar
Yapi Konkasor Santiyesi —
Elazig Akdag Mermer
Fabrikasi - Elazig Cagr Dis
Hastanesi - Elazi§
Kekliktepe Un Fabrikasi —
Elazig Oz Ayyildiz Kireg
Fabrikasi - Eregli Demir Celik
Fabrikas — Hasankeyf Alt
Yapi Projesi — Hatay Antakya
Mobilyacilar Sitesi — istanbul
Basaksehir Kent Neriva
Konutlari - istanbul
Beylikdiizii Aks Focus Evleri
272 Konut - Istanbul
Beylikdizti Brand istanbul
Park 424 Konut — Istanbul
Beylikdiizti Gl insaat Proje
AS., Vira istanbul 640 Konut
~ istanbul Beylikdiizii
Yakuplu Vizyon Koleji 54
Derslik - istanbul Esenyurt
ihlas insaat Kristal Sehir 247
Konut ~ Istanbul Esenyurt
Ozyurtlar insaat NCadde
Ates Corner 300 Oda —
istanbul Esenyurt Ozyurtlar
insaat, Nlogo 2. Etap 234X
Daire — Istanbul Ozyurtlar
insaat, Odiil istanbul Projesi
~ Istanbul Esenyurt Turgut
Reis Konutlari - istanbul
Kadikdy Mist insaat Optimist
Residence 554&8Konut —
istanbul Kagithane Invest
insaat Koru Vadi Evleri 2428
Konut - istanbul Arel
Universitesi - Istanbul
Autopia Otomobil Alisveris
Merkezi - Istanbul Camlica
Besiktas Koleji Kabatas Vakfi
- istanbul
Tasdelen
Cizmeci
insaat
Ormanpark —
Kahramanmaras
Kuyumcu kent
Projesi -
Konya
Gizel
Site

Koop.
- Kitahya Simav Akkuslar
Yapi Karma Yasam Merkezi
1708Konut — Mikader Sevgi
Evleri, Tetik Elektrik —
Pulkova Havaalani/St.
Petershurg, Rusya Fed. - Ss
Yurtkent Konut Yapi Koop.
Ankara Villalar - Sanlurfa
Kuclk Sanayi Sitesi —
Sanliurfa Organize Yag
Fabrikasi — Sanliurfa, Bilecik
Kuiclik Sanayi Sitesi — Sok
Marketler - Tunceli Fen is
Tugla Fabrikasi - Yatagan
Termik Santrali - TOKI
PROJELERI - Adana Yuregir
283 Konut — Adana Seyhan
1202 Konut — Adiyaman
Besni 473 Konut — Adiyaman
Celikhan 252 Konut — Ankara
Mamak 460 Konut — Ankara
Mamak 840 Konut — Ankara
Kuzey Ankara 280 Konut —
Ankara Kuzeykent TOKI
Konutlari — Ankara
Kuzeykent 1,9 Etap TOKI
Konutlari — Ankara Mamak
1186 Konut — Ankara Polatli
TOKI Konutlar — Ankara
Sincan 541 Konut — Aksaray
TOKI 1620 Dikkan Yeni
Sanayi Sitesi — Aksaray 800
Konut - Antalya Serik 583
Konut - Artvin Yusufeli
Hikimet Konag, ilge
Emniyet Amirligi, Adliye, PTT
Kittphane,
Kapali Spor Salonu, Cami,
Miiftdilik, Ogretmenevi ve
Ortaokul insaati — Aydin
incirliova 206 Konut —
Balikesir Bigadi¢ 322 Konut —
Bartin Ulus 340 Konut —
Bingél TOKI Konutlari - Bolu
Mudurnu 126 Konut - Bitlis
Tatvan Ruhat TOKI Konutlari
— Burdur Bucak 156

Konut -

Burdur Bucak 342 Konut -
Bursa Gemlik 244 Konut —
Bursa Giirsu TOKI Konutlari —
Bursa Hamitler TOKI
Konutlar - Bursa Inegél TOKI
Konutlari — Bursa iznik
Selcuklu Mah. TOKi Konutlari
72 Adet - Bursa Kentsel
Déniisiim Konutlari — Bursa
Merkez TOKI Konutlari —
Bursa Merkez idare Konut
Uygulamasi - Bursa Mustafa
Kemal Pasa TOKI Konutlari
384 Adet - Bursa Mustafa
Kemal Pasa TOKI Sosyal
Tesisleri - Bursa Osmangazi
TOKi Konutlar — Bursa
Orhangazi 292 Konut - Bursa
Yenisehir TOKI Konutlar —
Canakkale Merkez intepe
Mah.171 Konut — Cankiri
Tarim Kéy TOKI Konutlari —
Corum Osmancik 357 Konut —
Denizli Babadag 189 Konut —
Denizli Cardak 187 Konut —
Denizli Civril 340 Konut —
Denizli Merkez 1172 Konut —
Diyarbakir Kayapinar 400
Konut — Diyarbakir Kayapinar
730 Konut — Diyarbakir
Kayapinar 808 Konut — Diizce
Glmusova 190 Konut —
Diizce Cumayeri 127 Konut —
Edirne Dede Pinari TOKI
Konutlari 72 Adet - Edime
Enez TOKI Konutlari 120 Adet
— Edirne Havsa Cumhuriyet
Mah. TOKi Konutlar 72 Adet
— Edimne Ipsala TOKI
Konutlari 160 Adet - Edirne
ipsala TOKI Konutlari 192
Adet - Edime ipsala TOKI
Sosyal Tesisleri — Edirne
Kesan TOKi Konutlar —
Edirne Kesan Yoksul
Konutlari 428 Adet - Edirme
Kesan Yukari Zafariye

Konutlari 504 Adet
— Edirne

Merkez
Firinlar
Sirti 2. Etap
TOKi Konutlari,
458 Adet - Edirne
Merkez Hadim Aga TOKI
Konutlari 420 Adet -
Erzincan ilic 263 Konut TOKi
— Erzurum Palanddken 793
Konut - Erzurum Palandoken
800 Konut - Eskigehir TOKI
Konutlari - Elazi§ Merkez
Catalgesme Mah. 924 Konut
— Elazi§ TOKi 277 Konut —
Elazig Merkez Mustafapasa
Mah. 2. Etap 553 Konut —
Elazig 1100 Deprem
Konutlar — Gaziantep
Beylerbeyi TOKI Konutlar —
Gaziantep Sehitkamil 807
Konut — Gaziantep Merkez
Beylerbeyi Caybasi 214 Konut
- Gaziantep Sahinbey
Belediyesi Mavikent Toplu
konutlari 1080 Konut —
Giresun 342 Konut — Giresun
1000 Kisilik Ogrenci Yurdu —
Hakkari Gupsi Cami ve 192
Konut — Hakkari Yiksekova
156 Konut — Hakkari
Yiiksekova 102 Konut TOKI
ve 16 Derslik Okul - Hatay
Payas 937 Konut — Hatay
Altindzl 384 Konut — Hatay
iskenderun 1053 Konut —
istanbul Basaksehir ilgesi
Kayasehir 22. Bélge 862
Konut ~ istanbul Beyoglu
ilcesi 398 Konut - Istanbul
Eylp Yesilpinar Baraj Yolu,
Avrupa Konutlart Malk
Sahipleri Projesi 143 Konut
TOK! - Istanbul Esenler Orug
Reis Kentsel Dontisim
Projesi 262 Konut — Istanbul
Esenler 1.Etap 1.Bolge 541
Konut - istanbul Esenler
1.Etap 3.Bolge 475 Konut —
Istanbul Esenler 1.Etap
4.Bélge 483 Konut -
istanbul Esenler
Gliney Proje
Alani

Kentsel

Donlstm ve Gelisim
Projesi 2. Etap 1. Bolge 353
Adet Konut ingaati ile Altyapi
ve Cevre Diizenlemesi Isi -
istanbul Basaksehir Afet
Konutlari 100 Konut —
istanbul Besiktas 635 Konut
—~ Istanbul Cengelkdy 173
Konut - istanbul
Gaziosmanpasa Yildiztabya
Mahallesi 5. Kisim 246 Konut
~ Istanbul Gaziosmanpasa
Sarigol ve Yenidogan
Mahalleri 1.Etap 796 Konut —
istanbul Kayabas! 440 Konut
— istanbul Kayabas 822
Konut - istanbul Sariyer,
Maslak Ayazaga Mahallesi
320 Adet AIT ve 1 Adet
Sosyal Tesis Insaatlari ile
Altyapi ve Cevre Duizenlemesi
— Istanbul Silivri ilcesi,
Alipasa Mahallesi 2.Etap 758
Adet Konut - istanbul
Sulukule 600 Konut Kentsel
Dontstim Projesi — Istanbul
Tuzla 232 Konut — Sakarya
Kocaali 448 Konut — Sakarya
Adapazari Dorukkent Evleri —
Sakarya Sapanca 200 Konut
- Sirak Merkez 511 Konut —
Karabuk Merkez 1144 Konut
- Kars Merkez 366 Konut —
Kayseri Incesu 843 Konut —
Kayseri Tomarza 277 Konut —
Kirklareli Hamidiye 112 Konut
- Kirklareli Kavakli Beldesi
119 Konut - Kirklareli Merkez
192 Konut - Kirklareli Merkez
TOKI Sosyal Tesisleri -
Kirklareli ili Pehlivankdy Ilgesi
Kazimdirik Mahallesi 83
Konut - Kirikkale Merkez 387
Konut — Kirsehir 1126 Konut
— Kirsehir Cicekdag 127
Konut - Kirsehir Mucur
Hukimet Konagi — Kocaeli
Dilovasi 971 Konut -
Konya Ladik 810

Konut —

Konya

Sarayo6ni 79

Konut — Nidde
Efendibey 720

Konut -

Mardin

Nusaybin

1400 Konut —

Mardin Karakol 4

Adet - Malatya
Battalgazi Orduzu Mah.
2.Etap 553 Konut — Malatya

Yesilyurt 383 Konut — Manisa

Muradiye 1500 Konut —

Manisa Yunusemre 775 Konut

— Mersin TOKI Konutlar -
Mugla 124 Konut - Rize
Timya Vadisi Alt Yapi 759
Konut - Rize Hemsin 106
Konut - Sivas Susehri 460
Konut - Sanliurfa Akabe 315
Konut - Tekirdag Merkez
Aydogdu Mahallesi TOKi
Konutlari 528 Adet —
Tekirdag Merkez Aydogdu
Mahallesi TOKi Sosyal
Tesisleri — Tekirdag Merkez
Aydogdu Mahallesi TOKI
Konutlari 408 Adet —
Tekirdag Malkara TOKi
Konutlari 400 Adet —
Tekirdag Malkara TOKi
Sosyal Tesisleri — Tokat Zile
437 Konut — Trabzon Arakli
278 Konut — Tunceli Ovacik
206 Konut — Tunceli Aktuluk
Universitesi 2. Etap Kamptis
ve Lojmanlar — Usak Ulubey
126 Konut - Zonguldak
Merkez 112 Konut - EMLAK
KONUT - Istanbul

Avcilar

Ebruli

insaat
Ebruli

Ispartakule

Projesi 724

Konut -

istanbul

Kagithane

Gul insaat

Avangart

Projesi 935 Konut —

KIPTAS - istanbul

Sile Engelliler Kampi

- istanbul Kartal imam

Hatip Lisesi - istanbul

Beyoglu Kentsel Donlistim

Projesi 132
Konut

www.sigmaelektrik.com
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Sigma Elektrik Sanayi ve Ticaret A.S
Unlii Group Markasidir.

Tel : +90 216 430 09 00 (Pbx) ‘ Fax : +90 216 484 4101
Sancaktepe / istanbul

TUVRheinland®



